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Global Temperature

GLOBAL LAND-OCEAN TEMPERATURE INDEX

Data source: NASA's Goddard Institute for Space Studies
(GISS). Credit: NASA/GISS
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Trend Anomalia della Temperatura in Italia
Rispetto alla media 1971-2000 (°C)
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Un ghiacciaio che tra quindici anni
potrebbe scomparire del tutto,
registrando nell’ultimo secolo una
perdita di piu del 70% in superficie e
oltre il 90% in volume.



| cambiamenti diventano piu grandi a ogni incremento del riscaldamento globale
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Temperatura

Giomo pui caldo &

in un decennio (+°C) +1.2°C
(da+0.7 a 15°C)

Siccita
Un evento di siccita che era
usuale venficarsi una volta

in un decennio ora si x1.7
verifica x volte in pid (dax0.7a4.1)

Precipitazioni

Quella che era considerata

essere una delle giomate pii

umnide in un decennio ora si x1.3
verfica x volte in pid (dax12 al.4)
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Cicloni tropicali
Proporzione di cicloni tropicali
intensi (%)
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Portate del fiumi

+2°C - 4 .
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Variazione delle portate idriche (in millimetri di pioggia
equivalente) rispetto agli stati di deflusso medio 1981-
2010. per diversi livelli di riscaldamento (1,5 °C, 2 °C e
4 °C rispetto al preindustriale)
+4°C
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Fader et al 2020 Water. In: Climate and Environmental Change in the
Mediterranean Basin — Current Situation and Risks for the Future. First
Mediterranean Assessment Report [Cramer W, Guiot J, Marini K (eds.)] Union
for the Mediterranean, Plan Bleu, UNEP/MAP, Marseille, France, 57pp,
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Italy: total snow-water volume -- deficit:-69%
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Figura 1: andamento dello stock idrico nivale nazionale. La linea rossa rappresenta lo stock idrico
nivale per la stagione in corso, totale su tutto il territorio nazionale. La linea tratteggiata
rappresenta lo stock idrico nivale totale per la scorsa stagione, mentre la linea nera e la banda
grigia rappresentano, rispettivamente, la media sul periodo storico e la variabilita interannuale
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RAPPORTO

SUGLI INDICATORI DI IMPATTO
DEI CAMBIAMENTI CLIMATICH
EDIZIONE 2021

Delibera del Consiglio SNPA. Seduta del 18.05.2021

Impatti in Agricoltura

Con relativa certezza si puo affermare che la risorsa idrica,
anche in agricoltura, sia in diminuzione, con conseguente
Impatto economico per la maggiore richiesta irrigua.

Piu frequenti gli episodi di siccita agricola in diverse regioni del
paese, con gravi perdite produttive e danni economici. La
progressiva riduzione dell’acqua nel suolo potra portare in futuro
a un incremento del rischio di degrado del suolo stesso, fino ed
eventuale desertificazione.

| danni da fenomeni estremi di caldo (es. scottature), di forte
vento, di grandine, e quelli da eventi alluvionali

saranno probabilmente sempre piu rilevanti e

richiederanno un sempre maggiore adattamento al

nuovo clima, in termini di tecniche agronomiche e

coperture assicurative.

Maggior rischio da gelate tardive, nonostante il riscaldamento, a
causa degli inverni sempre piu miti che portano a un risveglio
vegetativo piu precoce, come accaduto negli ultimi anni in
ambito padano, dove la produzione frutticola e stata sovente
compromessa.



Impatti in Agricoltura

Anche se alcuni effetti netti non sono ancora chiari (es. effetto della concentrazione
di CO2 sulla traspirazione), le future produzioni per alcune colture potranno essere
destinate a subire un decremento in termini quantitativi e qualitativi. Ne risentiranno
diverse filiere agro-alimentari e subiranno conseguenze i prodotti di qualita tipici del
nostro Paese (prodotti DOP, IGP, IGT).

Particolarmente a rischio sono altresi le aree semiaride della zona mediterranea del
nostro paese, per le quali la scarsita idrica e in alcuni casi la sua non adeguata
gestione, porta a situazioni di particolare fragilita. In tali aree permane alto, anzi si
Intensifichera, il rischio di desertificazione e di degrado del suolo, a causa
dell'alternarsi di periodi di intensa siccita e di eventi meteorici estremi. Sicilia,
Sardegna, Puglia, Molise, Basilicata, Marche ed Emilia-Romagna sono le zone che
presentano una percentuale di territorio superiore alla media per quanto riguarda la
sensibilita alla desertificazione.

L'alternarsi di eventi intensi e di siccita contribuiranno al progressivo deterioramento
dello strato piu fertile del suolo, rendendo piu intensa 'azione dei processi erosivi, di
salinizzazione e di perdita di sostanza organica. Nel lungo periodo si potra assistere
a una riduzione delle produzioni agrarie, della produzione di biomassa dei pascoli e
delle foreste, e ad un aumento dell’abbandono delle terre.



Fatton climatic
Aumento della temperatura e conseguente aumento della
domanda  evapofraspirafiva,  diminuzione  delle

precipitazion, aumento della CO,

Altri fatior
Suolo, tipo di coltura (specie e varieta), vanabilita clonale,
tecniche agronomiche.

Caratierizzazione impatto X—>0
L'aumento della temperatura ferrestre determina una
maggiore domanda evapotraspirativa dell'atmosfera, con
conseguente maggior evaporazione dal suolo e maggior
fraspirazione da parie delle piante. La concomitante
riduzione delle precipitazioni totali, estive in particolare [1],
o comungue la ndistribuzione degli apporti meteorici,
determina una tendenza complessiva alla riduzione del
bilancio idroclimatico e alla diminuzione del contenuto

idrico dei suoli.
)

Scenario futuro e

L'IPCGC ntiene con grado di affidabilta media che l'area
mediterranea subira un incremento del nschio di sicaita
anche con un aumento di 1,5 °C. Nel caso di scenan
emizsivi medi o alf, il nscaldamento globale provochera
stress da caldo, amplificando il deficit wdnco, a
prescindere  dallincertezza nella  prolkezione  delle
precipitazioni. Cluesto provochera siccita pid infense, pil
diffuse, pii rapide nel manifestarsi, e pid durature,
aumentando cosi anche la propensione di alcune aree a
diventare pid aride [3).
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CLIMA SEMPRE PIU’ ESTREMO

Siceitd: in Iealig il 2022 &1
sempre e con il 45% di piqg

Coldiretti e ANBI presentano il piano laghetti: 223 progjg
[8 Luglio 2022]

Secondo lo studio presentato dal presidente della C /i
all'assemblea nazionale dell’ Associazione Nazionaljss
tutela del territorio e acque irrigue (Anbi) con la presi@

niann invasi contra 1a ciceita «ll 2022 si classifica Nk

6 Luglio 2022 partner pJ
Siccita: il 2022 I'anno piu caldo di sempre, -45% pioggia Valentino
O
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CLIMA SEMPRE PIU’ ESTREMO




Il rovescio della medaglia...



Italia

Population at risk
Landslides: 1,303,666 ab

Effetto dei Cambiamenti sul rischio idrogeologico
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Elenco delle crisi idriche avvenute negli ultimi anni

p——— E—
Area geografica Deficit pluviometrico
Sud

2002 25-35% Sicilia: deficit dei volumi di
invaso del 70%
2003 Nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 250
mc/s
2007 Centro-nord 40-50% Po a Pontelagoscuro: 296
mc/s
2012 Centro-nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 355
mc/s
2017 Centro-nord 30-40% Po a Pontelagoscuro: 417
soglie: 400 mc/s e 250 mc/s
mc/s
Scarti % medi precipitazioni cumulate Scarti % medi precipitazioni cumulate
Settembre 2006 - Aprile 2007 Scarti %0 medi precipitazioni cumulate Settembre 2016 - Aprile 2017
Media Settembre - Aprile 1961 - 1990 Settembre 2011 - Aprile 2012 Media Settembre - Aprile 1981-2010
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NoData Medie storiche fornite dal sistema SCIA

Medie storiche fornite dal sistema SCIA
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L’alluvione in Emilia-Romagna

In estrema sintesi....

Nei due eventi sono sono caduti, in un
territorio di circa 16.000 km2, circa 4,5 miliardi
di metri cubi di acqua (128 dighe di Ridracoli).
Oltre il 65% dei pluviometri dei bacini del
settore centro-orientale della regione ha
registrato il record di pioggia caduta, sia nelle
24 ore sia totale, e alcuni di questi hanno una
serie di dati superiore ai 100 anni.

Su un territorio occupato da 3-4 province della
regione sono caduti localmente oltre 500
millimetri di pioggia nei due eventi: oltre la
meta del valore normale annuo".
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AMBIENTE > CAMBIAMENTI CLIMATICI

Siccita in Lombardia

E' "guerra dell'acqua' nel Pavese: manomette
la rete e aumenta il flusso idrico per i suoi
terreni

Denunciato un agricoltore a Berequardo

® 23/06/2022




Quali azioni di adattamento?



Strategia Nazionale di Adattamento ai
Cambiamenti Climatici

>

MINISTERO DELL
E DELLA TUTELA DEL TERRMumng & veL

Stato delle conoscenze degli impatti e
vulnerabilita settoriali

Variabilita climatica presente e passata
Variabilita climatica futura

Risorse idriche (quantita e qualita)
Desertificazione, degrado del territorio e
siccita

Dissesto idrogeologico

Biodiversita ed ecosistemi

Ecosistemi terrestri

Ecosistemi marini

Ecosistemi di acque interne e di
transizione: biodiversita, funzioni e
servizi dell’ecosistema

Clima e salute: rischi e impatti,

Settori di Intervento

Foreste

Agricoltura, pesca e acquacoltura
Agricoltura e produzione alimentare
Pesca marittima

Acquacoltura

Zone costiere

Turismo

Insediamenti urbani

Infrastruttura critica

Patrimonio culturale

Trasporti e infrastrutture

Industrie e infrastrutture pericolose
Casi speciali

Area alpina e appenninica

Distretto idrografico padano



Sviluppo di Servizi Climatici per una piu corretta
gestione della risorsa idrica: Alcuni esempi....

oy
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e "Building peace in the minds of men and women"

NATIONAL CLIMATE SERVICE NETWORK oF ITALY (NCSNI)

IN BRIEF WHAT WE DO WHERE WE WORK PARTNERS JOINUS RESOURCES =

v
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Enhancing Climate Services for Improved Water Management

(CliMWaR) Description of available climate services, June 2020

Edited by Antonello Provenzale and Carlo Cacciamani

CNR-IBE
CLIMATE SERVICES

WHAT ARE CLIMATE CLIMATE SERVICES: WHY THE CNR-IBE SCIENTIFIC
SERVICES? THEY MATTER APPROACH

2021 STATE OF
CLIMATE SERVICES

In view of increased threats of climatic variability and change occurring in Africa, Latin America and the ° °

Caribbean (LAC), effective climate risk is essential to the capacity to manage the WATER
water resources in these regions, through and by and regional cooperation.
0,

This will be achieved by developing pilot experiences and engaging with regional partners in these regions to
upscale these experiences to the regional level

The overall objective of the project is to provide reliable climate services to monitor and forecast droughts and

floods at the local level to improve national risk management strategies and to lower the impact of water- .

related hazards on vulnerable communities through improved communication and outreach in pilot regions of C ll M waR
1 AC and Afrira with narticular aftentinn tn climate channe wiinerahilities

- Flood and drought monitoring and early warning e _
_ The African Drought At| as Floods and drought accounted for 41% of weather-, water-, and

climate-related disasters and 54% of di -related ic losses in

- Climate Risk Informed Decision Analysis (CRIDA) the region for the past 50 years.

- Water-related risk vulnerability atlas C P O

https://en.unesco.org/climwar/services T e




ICOLT: seasonal prediction of irrigation

~ arpa

W oIz a3 ;M a0 36 BT M mm

Check of the
igation forecast

1st Window 2nd Window 3rd Window
Multitemporal Sentinel-2 data analysis

Probabilistic seasonal
forecasts JJA emission

October-November February March-April
September

Product quality
assessment

A 4

e e B i ;” . The seasonal irrigation forecasts
Early Crop Map o ] provide the anomaly of crop
The Early Crop Map (ECM) is an water needs with respect to to

agricultural herbaceous crop L. reference climate. The climate
classification map, obtained Seasonal prediction of service is addressed to water
through the analysis of multi- irrigation water need managers in agriculture.
temporal optical satellite image
series.

Villani G., Tomei F., Pavan V., Pirola A., Spisni A., Marletto V. The iCOLT climate service: seasonal predictions of irrigation
for Emilia-Romagna, Italy, Meteorological Applications - under review
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R cresce se diminuiscono H, E e V e cresce C cioe se
cresce la capacita di... e are il sensoD
comunita

Allertare bene
Qalutare i rischi Pianificare

Diffondere conoscenza e cultura
Informare la popolazione ~

sugli scenari di rischio e le norme
comportamento @ndidire dati >

Gnoscere I’esposizione e Ta~
: . Y S , vulnerabilita

reare sinergie tra la pianificazioné —
protezione civile e la pianificazione

territorial

Imparare
dagli altrj

Coinvolgere i cittadini




Che ruolo hanno la meteorologia e la climatologia?

Monitoraggio: conoscenza dello stato del clima attuale e futuro

Contributo alla realizzazione di azioni di mitigazione e adattamento
(es: riduzione del rischio idrologico-idraulico)

Sviluppo di servizi climatici a supporto delle azioni di pianificazione

Costruzione di «digital twin» dell’evoluzione del sistema climatico e
e degli impatti, per valutare |'efficacia delle opzioni di adattamento
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